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La prEsente invention concerne les dispositifs 
du type "desintegrateurs", permettant l'usinage des metaux 
a I'aide d'Etincelles provoquEes par des systemes electro- 
mEcaniques. 

5 Dans des dispositifs connus de ce genre, 

1* apparition d'Etincelles entre la pi£ce a usiner et 1'outil 
fappelS dans ce cas "Electrode") est obtenue par la separa- 
tion brusque de ces deux pieces prealablement mises en con- 
tact mEcanigue et Electrique ; ladite separation provoque, 

10 3 leur niveau, l'ouverture du circuit Electrique et, de ce 
fait, 1' apparition d'Etincelles entrainant 1 1 arrachement de 
particules mEtalliques . Pour que lesdites particules soient 
bien celles de la piece a usiner, 1' Electrode doit tou jours 
Stre cathode, ce qui implique que le courant utilise soit 

15 polarise a 1'aide d'un redresseur, la source initiale 
d'Energie provenant du secteur alternatif . . L ' importance du 
courant utilise, l'obligation d'Evacuer les particules me- 
talliques arrachees et le fait de devoir eliminer au mieux" 
le phEnomene thermique, qui dEtruit et use 1* Electrode, ne- 

20 cessitent 1 'utilisation, dans les syst&mes connus, d'un rE- 
frigErant liquid©. Ce refrigerant, gu'il soit Electrolyte 
ou d'iElectrique, presente de rtorabreux inconvenients ; 
nEcessitE de lui adjoindre un anti-oxydant, de l'injecter 
sous une forte pressicn pour qu'il ait une efficacitE au 

25 niveau de 1* evacuation des particules, de proteger l'opera- 
teur ainsi que les parties mecaniques et Electriques des 
projections importantes de liquide, de rEcupErer ou d'evacuer 
ledit liquide, d'utiliser un groupe moto-pompe ; tout ceci 
se traduit par un prix de revient ElevE du dispositif sans 

30 pour autant obtenir 1' efficacitE vraiment souhaitee au ni- 
veau de 1' Elimination du phEnomene thermique et de 1* Evacua- 
tion des particules raEtalliques (done de la rapidite de l'u- 
sinage) . 

En ce qui concerne la separation brusque entre 
35 piece et Electrode, les dispositifs utilisent un electro- 
aimant solidaire de 1" Electrode, destinE 5 imprimer a cette 
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dernidre un rythme regulier de separation et de mise en 
contact avec la piece S usiner ; la bobine de 1* £lectro~ 
aimant est ainsi alimentge par un courant pulse, qui peut 
£tre soit fixe, quelque soit le courant d'usinage utilise, 

5 soit variable en fonction de ce courant d'usinage § 1* aide 
d ' un ccramutateur 3 manoeuvre raanuelle ; 1 ' experience montre 
qu'il est necessaire d* adapter la puissance de la vibration 
de 1' electrode a 1* intensity du courant utilise, celui-ci 
etant lui-meme fonction de la dimension et du poids de 

10 1' electrode ; a une petite electrode doit correspondre 
une vibration l§gere et f * inversement, If uhe §lectrode de 
grande dimension une vibration puissante ? dans les dis- 
positifs connus utilisant une vibration de .puissance cons- 
tants, 1* inconvenient est majeur ; ii n'est guere meilieur 

15 lorsque la vibration peut etre reglee manuellement par un 

comrautateur ou uil moyen mecaniquey en ce sens que de tels dis- 
pose t if s sont manoeuvres par une main d'oeuyre en general 
non qualif i£e et qu'au surplus une bonne ad aptation vibr a- 
tion-courant d'usinage ne peut s ' interpreter qu'au moyen 

20 d'appareils de mesure precis telun oscilloscope. 

En dernier lieu* les generateurs de tels dispo- 
sitifs comportent tous un transformateur aliments par le 
secteur, transformateur dont le secondaire, destine 5 pro- 
duire une tres basse tension . sous une tres forte in tens i- 

25 te, est realise en tube de cuivre dans lequel circule le 

liquide refrigerant y en aval du transformateur, un redresseur 
de courant permet d'obtenir la bonne polarite du courant d'u- 
sinage pour que 1' electrode soit tou jours cathode ? ledit re- 
dresseur, compte-tenu de la forte intensite qui le traverse, 

30 est un fournisseur important de calories, non souhaitees 
evidemment. Dans le" cas oU I'on utilise un ref roidissement 
par air, a~ l'aide d'-ailettes de ref roidissement et d'un ven- 
tilateur , Iteration du genera teur doit etre relativement 
conseguente-et le syst&me realise dans ces conditions est 

35 tres onereux ; dans le cas ou I'on utilise le refrigerant, 
(disponible puisque passant dans le tube secondaire du trans- 
formateur) 1» inconvenient reside dans le f ait que les raecor- 
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dements hydrauliques ne peuvent §tre rigoureusement garan-* 
tis contre une fuite §ventuelle,et que ladite fuite, se 
produisant dans une enceinte a proximit§ de laquelle se 
trouve la haute tension, presente un danger pour I'opera- 

5 teur ; en outre, la liaison Slectrique entre le redresseur 
et 1' electrode doit etre r^alisee & l'aide d'un conducteur 
de forte dimension, avec cosses et brides de raccordement, 
ce qui constitue autant de contact en serie, qui font que 
la moindre resistance de contact qui peut apparaitre, compte- 

10 tenu de la tr§s basse tension utilisee, rgduit considerablement 
l'intensite du courant d'usinage. 

Le dispositif, suivant 1' invention, permet 
d'eviter ces inconvSnients ; dans celui-ci, en effet, il 
n'est pas utilise de liquide refrigerant, mais un gaz. 

15 sous pression ; ce gaz peut parfaitement etre 1'air compri- 
me, que l'on trouve disposition dans tons les endroits ou 
de tels dispositif s sont utilises ; l'on evite ainsi les pro- 
jections de liquide et sa recuperation ; -il n'est pas besoin - 
d'un anti-oxydant, ni de moto-pompe, d'ou un gain important 

20 de prix ; d* autre part, le gaz ayant une fluid it e beaucoup 
plus grande d'un liquide, son ecoulement entre 1' Electrode 
et la piece est d» autant plus important et l'efficacite 
ainsi obtenue diminue considerablement le phenomene thermique 
au niveau de 1' electrode, d'ou une usure beaucoup plus faible 

25 de cette dernier e et une evacuation nettement plus eff icace 
des particules de metal arrachees ; il est d'ailleurs possi- 
ble d'augmenter encore- considerablement ces avantages en uti- 
lisant un gaz refrigere, comme par exemple celui que l'on 
obtient en le faisant circuler dans un tube passant a proxi- 

30 mite de la surface de I'azote liquide contenu dans un reser- 
voir classique. 

Un deuxieme inconvenient, celui de 1' adapta- 
tion de la vibration en fonction du courant d'usinage utilise, 
est egalement supprime en ce sens que ladite adaptation est 
35 effectuee de fagon automatique ; pour ce faire le transfor- 
mateur comporte trois bobinages : un bobinage primaire a 
prises, permettant de faire varier, a l'aide d'un commuta- 
teur, tension et courant dans un bobinage secondaire en tube 
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de cuivre refrigere par un gaz, et un deuxieroe bobinage se- 
condaire alimentant la bobine du vibreur ; ainsi , a cha- ' 
que position d'usinage .correspond une tens ion. d' alimentation 
de la vibration, tension qui sera d'autant plus glevee que 

5 le cour ant d'usinage sera important ; de ce fait, la puissan- 
ce de la vibration est automatiquement adaptee, sans inter.-- 
vention de I'operateur , au courant d'usinage et done 3. la 
dimension de l r Electrode. 

On dernier inconvenient, relatif a 1'echauff e- 

10 ment du redresseur & 1'interieur du g§nSrateur et aux r§sis- 
, tances introduites dans le circuit electrique d 1 usinage par.. . 
des multiples contacts en serie, est supprime' par le fait 
que dans le dispositif, objet de 1' invention, le redres- 
seur, constitue par une diode au silicium refroidie par le 

15 gaz utilise, est place non pas dans le generateur mais sur . 
le vibreur ; le secondaire en tube du transformateur est 
reliS ainsi directement au vibreur, ce qui: exclut toute. 
possibilit§ de chutes de tension dues h des contacts en 
serie tels qu'ils existent dans la liaison par cable, et 

20 tout echauf f eroent a 1'interieur du generateur, puisque le 
redresseur en est exclu. 

La figure 1 du dessin annexS represente une 
vue globale du dispositif 

La figure 2 du dessin annexe represente la. 

25 position du redresseur sur le vibreur. 

La figure. 3 du dessin annexe represente 
1 'utilisation d' une cuve d* azote liquide. 

,Tel qu *il est represents sur les figures 1 
et 2, le dispositif comporte un transformateur i constitue 

30 d'un bobinage primaire 2, dont 1* entree alternative 4 ali- 
mentee par le secteur peut etre derivee par un coromutateur 5 
sur un nombre variable de spires determine, par -les plots 6, 
7, 8 et 9 permettant d ' obtenir ainsi des tensions variables 
sur les seebndaires 10 et 11 ; le bobinage secondaire 10 est 

35 constitue par un tube .ae cuivre destine a Stre parcouru par 
un gaz injecte a son entree 12 ; le secondaire 11 est destinS 
a alimenter la bobine 13 du vibreur 16, par l»intermediaire 
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d'un redresseur 14 permettant d'obtenir un courant pulse, 
qui varie en fonction de la position du commutateur sur 
les plots de 1 'enroulement primaire 2 ; le transf ormateur 1 
et le commutateur 5 sont contenus dans un coffret 15 appe- 

5 IS generateur ; les liaisons entre coffret 15, vibreur 16 
et piece a usiner 17, sont realisees successivement de la 
facon suivante : pour le secondaire 10 r une premiere 
extremity par un cable 34, appel§ cable de masse, fixe 
d'une part sur 1 'entree 12 et d ? autre part sur la piece 

10 a usiner 17 ; une deuxi&ne extremite directement raccordee 
au refroidisseur 18 du redresseur 19, constitue par une 
diode au silicium, le tube de cuivre Stant enroule en une 
spirale 20, afin de lui donner de l'Slasticite, et corapor- 
tant, a proxlmite du vibreur 16, un robinet 21 de reglage 

15 du d§bit de gaz ; pour le secondaire 11, par un cable a 
deux conducteurs reliS a la bobine 13. 

Le vibreur est constitue d'une armature magne- 
tique 22, emprisonnant une bobine 13 qui, excitee §lectri- 
quement par le secondaire 11, attire le noyau 23, solidalre de 

20 l'axe 24, et, non excitee, laisse redescendre ledit noyau 23 
rappele par le ressort 25 ; le mouvement ainsi obtenu permet 
de mettre en contact puis de separer brusguement 1* electrode 26 
de la piece 17 ; I'enveloppe isolante 27 permet de relier la 
carcasse magn§tique 22 au refroidisseur 18 de la diode 19 ; 

25 le gaz entrS par 1 'extremite* 12 du secondaire 10 va ressortir 
par 1* Electrode 26, en ayant successivement refroidi le secon- 
daire 10, la diode 19, a l'aide de sa circulation dans le re- 
froidisseur 18, l'axe 24, qu'il re joint par un tube isolant 
28, 1' electrode tubulaire 26 et evacuer les particules 

30 mStalliques qui se dStachent de ia piece 17, lors de 1' ap- 
parition des Stincelles entre Electrode et piece. 

• Le courant alternatif , arrivant au redresseur 
19 par le refroidisseur 18, est transforms en courant polar isS, 
dont le signe (-) est relie a 1* electrode 26 par le conduc- 

35 teur 29. 
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La figure 3 represente une maniere de refroi- 
dir le gaz utilisS en le faisant passer, par le tube 30, 
a proximite de la surface 31 de 1* azote liguide contenu 
dans le recipient 32 ; le tube 30 etant spirals S l'inte- 

5 rieur du r§cipient 32 , 11 est possible, par le volant 33, 
de l'approcher plus ou raoins de la surface 31 de 1* azote 
liguide et d ' obtenir ainsi la vaieur de refrigeration souhai- 
tee du gaz, qui circule dans le tube 30 et qui sera ensuite' 
injects dans 1* ex tr Smite 12 du secondaire 10 du transforma- 

10 teur 1. Le dispositif, objet de 1 ' invention , peut §tre . 
utilis§ dans tous les cas d'usinage du metal, et en parti- 
culier lorsqu'il s f agit de metaux trds durs comme les aciers 
rapides ou le carbure de tungstene. 

Des applications inter essantes peuvent etre, 

15 en dehors de 1* extraction de tarauds ou forets cass&s dans 
des pifeces, l f usinage de tr^us de formes complexes, les . 
electrodes pouvant etre rSalisSes suivant le profil desirS. 
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REVINDICATIONS 

1. - Dispositif destine 5 usiner les uretaux 

a l'aide d'etincelles electrigues produitent entre l'outil 
(26) (appel§ Electrode) actionne raecaniquement par la vibra- 

5 tion d'un glectro-aimant (16) et aliments electriquement 
par un transformateur (1) en serie avec un redresseur de 
courant (19) , et la piece a usiner <17) alimentee egale- 
ment electriquement par ledit transformateur (1) , caracterise 
par le fait que le refroidissement d* Elements constitutifs 

10 est effectue a l'aide d'un gaz. 

2. " Dispositif suivant la revendication 1, carac- • 
terise par le fait que le gaz peut etre refrigere a volonte. 

3. ~ Dispositif suivant la revendication 2, carac- 
terise par le fait que la refrigeration du gaz est obtenue 

15 en le faisant passer 3 une distance plus ou moins grande de 
la surface (31) de 1' azote liquide contenue dans un recipient 
(32). • - o 

4. - Dispositif suivant la revendication 1, carac- 
terisS par le fait que la vibration de l'outil (26) est automa- 

20 tiquement ajustee a la plus ou moins grande intensity du cou- 
rant d'usinage. 

5. - Dispositif suivant la revendication 4, caracte- 
ris6 par le fait que la vibration est commands e §lectriquement 
par un seul enroulement (11) sur le secondaire du transforma- 

25 teur (1). 

6. - Dispositif suivant la revendication 4, charac- 
terise par le fait que le primaire (2) du transformateur (1) 
comporte des prises multiples (6, 7, 8, 9) sur lesquelles - 
peuvent etre appliquees la tension du secteur (4) afin d'ob- 

30 tenir des tensions secondaires variables. 

7. - Dispositif selon la revendication 1, carac- 
terise par le fait que le redresseur de courant 19 est place 
sur l'§lectro-aimant (16) destine" 3rla vibration de I'ou- 
til (26). 

35 8.- Disposition selon la revendication 1, caracterise 

par le fait que 1' alimentation §leetrigue du redresseur (19) 
est realise© par un enroulement spirale (20)d'une des extre- 
mites du secondaire £0) du transformateur (1). 
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